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Este Proyecto comenzd, con el apoyo del
Programa LIFE+07, buscando la mejora
de la calidad en los sectores de la
construccién y la energia a través del
fomento de buenas practicas de eficiencia
energética; para que todos los agentes
implicados en la edificaciéon se
concienciaran y construyeran de forma
adecuada; para reducir las pérdidas de
energia y emisiones de CO, de los
edificios que generan problemas en el
cambio climatico que sufre nuestro
planeta.

El Proyecto EDEA se ha desarrollado
principalmente en la regién espafola de
Extremadura aunque los resultados
obtenidos pueden ser extrapolados a
edificios situados en regiones con clima
similar e incluso a edificios en otras
condiciones climaticas teniendo en cuenta
algunas consideraciones.

Situacion de Extremadura
Location of Extremadura

Espana
Spain

Extremadura, regién de Espafia donde se ha
desarrollado el Proyecto EDEA

Para alcanzar esta meta se han construido
los Demostradores Experimentales en
Energia 'y Arquitectura (EDEA) en
Extremadura, junto al Laboratorio de
Control de Calidad en la Construccion,
como un laboratorio de investigacion
para ensayar medidas de eficiencia
energética en tiempo y escala real.

edsa

EXPERIMENTAL ARCHITECTURE

=

El objetivo principal del Proyecto EDEA es desarrollar una forma
de disenar y construir viviendas sociales en Extremadura con
criterios de ahorro energético, sostenibilidad y empleo de
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Estos Demostradores cuentan con dos
viviendas similares a las viviendas
sociales extremefias con mas de 300
sensores, diferentes instalaciones de
climatizaciéon y energias renovables, que
hacen que sean unos demostradores muy
flexibles para realizar multitud de ensayos
de medidas de mejora (también llamadas
estrategias) y finalmente comprobar si son
adecuadas para las viviendas y propietarios
o inquilinos.

Vista general de los Demostradores EDEA

En EDEA se exponen materiales, productos
y equipos interesantes para edificios
eficientes, ayudando a difundir los avances
tecnoldgicos de los productos del mercado
actual.

Estos Demostradores tienen un sistema de
medicién y control que permite el ensayo
de estrategias energéticas y el analisis
de sus resultados. Estos datos estan al
alcance de profesionales, empresas e
investigadores y pueden ser consultados
online en todo momento. La disponibilidad
de los Demostradores Experimentales
permite que en Extremadura se desarrollen
estudios con un caracter practico, en un
camino hacia la innovacién y el desarrollo,
hacia el emprendimiento y la creacién de
empleo.




Mediante EDEA se ha promovido la
participacion publica, profesional y de
todos los agentes que colaboran en el
campo de la construccion, contribuyendo a
la seleccidn de las mejores estrategias para
este clima y elaboracién de una guia
metodoldgica de sostenibilidad encaminada
a las buenas practicas para las viviendas
sociales en Extremadura. EDEA se ha
puesto a disposicién de la sociedad como
una infraestructura para ensayar Yy
proponer soluciones de ahorro energético
para promover la mejora de la calidad en
la construccidon y extraer lecciones de
interés para su posterior aplicacién en los
edificios reales.

LA COORDINACION Y LOS SOCIOS

La Direccion General de Arquitectura y
Vivienda de la Consejeria de Fomento,
Vivienda, Ordenaciéon del Territorio vy
Turismo del Gobierno de Extremadura
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ha sido la coordinadora del Proyecto EDEA.
Los socios han sido entidades de
arquitectura, ingenieria, investigacion vy
energia: GOP Oficina de Proyectos,
Valladares 1Ingenieria, el Instituto
Tecnolégico de Rocas Ornamentales vy
Materiales de construccion (INTROMAC),
y la Agencia Extremena de la Energia,
(AGENEX).

Merecen mencion también las
colaboraciones realizadas por el Centro de
Investigaciones Energéticas,
Medioambientales y Tecnoldgicas
(CIEMAT), la Universidad Politécnica
de Madrid, la Universidad de
Extremadura y el Instituto de Ciencias de
la Construccion Eduardo Torroja del CSIC
(IETCC). Asimismo cabe destacar que se
ha involucrado a un gran ndamero de
empresas extremefas, nacionales e
internacionales vinculadas a los sectores de
la construccién y la energia.
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Esquema de los socios y objetivos del Proyecto EDEA
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JRES EXPERIMENTALES
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Los Demostradores Experimentales en Energia y Arquitectura
“EDEA"” estan constituidos por:

*
*

y Experimental.
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- Dos demostradores-viviendas llamadas Vivienda Patron

- El edificio de las instalaciones eficientes y energias
renovables llamado Espacio Energético.

- El Espacio de Energia Solar y Edlica.

- El Centro de Interpretacion.

*
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Las dos viviendas se han construido en la
misma parcela y con caracteristicas
constructivas, superficies y materiales
similares a los de las viviendas sociales
extremefias. Cuentan con orientacion
Norte-Sur y su disefio corresponde a una
combinacién entre vivienda adosada vy
vivienda en bloque. Sobre la vivienda
denominada “Vivienda Patrén” no se
ejecuta ninguna estrategia ni se realiza
intervencion alguna; se trata del edificio de
referencia. El otro edificio, Ilamado
“Vivienda Experimental”, es en la que se
centran los ensayos y analisis.

Algunas de las instalaciones que se han
ejecutado en EDEA son sistema de
calefaccion con biomasa, sistema
geotérmico de calefaccion y refrigeracion,
bomba de calor, caldera de condensacion,
intercambiador  geotérmico tierra-aire,
solar térmica, solar fotovoltaica y edlica
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para produccion de electricidad. Ademas,
las condiciones climaticas externas son
medidas con una estacion meteoroldgica
propia (temperatura, humedad relativa,
radiacion solar y velocidad y direccion del
viento), ubicada en la cubierta de Ia
Vivienda Experimental.

éPara qué sirven los Demostradores
Experimentales?

Es evidente que sirven para informar a
usuarios, técnicos, instaladores,
proyectistas, etc., con el objetivo de
sensibilizar sobre la eficiencia energética
en los edificios, realizar la Transferencia
del conocimiento adquirido a todos los
agentes del sector y participar en la
reduccion del consumo energético de los
edificios y, por tanto, en la disminucién de
las emisiones de CO2.




Vista General de los Demostradores y sus instalaciones (EDEA)

El uso de la zona de ensayos EDEA también proporciona:

Evaluar la eficiencia energética de los sistemas constructivos
y materiales.

Comprobar prototipos, equipos innovadores y sistemas de
energias renovables en edificacion.

Ensayar nuevos componentes y sistemas con mejoras
energéticas integradas en la edificacion.

Certificar el comportamiento térmico de materiales y sistemas
constructivos

Asesorar para la mejora y desarrollo de productos.

Apoyar a proyectistas, promotores y constructores.

Elaborar bases de datos con toda la informacioén obtenida.
Trabajar en investigacion y desarrollo tecnolégico.

Mejorar el disefio arquitectonico.

Estudiar fachadas y cubiertas inteligentes.

Avanzar en soluciones de domética.

Formacion y sensibilizacion.
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FASE 1. Caracterizacion del edificio y
su ubicacion. Disefio y Construccion.

Hay un conjunto de estudios previos que
ha sido necesario desarrollar como la
realizacion de los correspondientes
anteproyectos, estudios de viabilidad
econdémica, sistemas constructivos y
materiales, proyectos, direcciones de
obra, etc.

Para definir el edificio, su disefio y su
construccion, se han seleccionado los
materiales, sistemas e instalaciones
realizando analisis, simulaciones,
evaluaciones y disefios en funcién de
multitud de requisitos. Todo ello con la
vision de un equipo multidisciplinar,
necesario e importante en este Proyecto.
Teniendo en cuenta todos estos estudios,
las viviendas fueron construidas similares
a las viviendas sociales extremefias junto
con varias instalaciones novedosas vy
eficientes, para poder realizar estudios de
estrategias en ellas y comprobar cuanto
reducen el consumo energético Yy/o
aumentan el confort en su interior.
Merecen ser mencionados algunos
estudios previos como el Estudio de
Soleamiento y Climatico, donde las
medias mensuales del afio reflejan un
clima con inviernos frios y veranos
calurosos, con una media de minimas de
4-6°C en invierno y veranos con
temperaturas maximas medias de 34°C.

—

Estudio de soleamie—n.to de EDEA
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FASE 2. Analisis e identificacion de las
estrategias.

En esta fase se identifican estrategias que
reduzcan el consumo energético del
edificio. Estas pueden ser pasivas o
activas; las estrategias pasivas son
aquellas que mejoran la construccién y
disefio del edificio mientras que las
estrategias activas mejoran la eficiencia
y emisiones de CO2 de las instalaciones
energéticas.

En los demostradores-viviendas se han
analizado qué estrategias pasivas generan
mejores resultados para disminuir la
demanda de energia y qué estrategias
activas son mas sostenibles. También se
ha desarrollado una herramienta de
evaluacion de la sostenibilidad de los
materiales que evalla de forma objetiva la
sostenibilidad de diferentes soluciones
constructivas o  estrategias pasivas
aplicadas sobre EDEA, considerando el

ciclo de vida del edificio.
Demolicién del \g Fabricacion
Edificio de nuevos
materiales

A

Operaciones de
mantenimiento P
o Y Mantenimiento
reposicién § Transporte de
¢ materiales nuevos

Uso y de demolicién
Consumo energético 4
durante el uso del edificio

Fases del ciclo de vida del edificio

Algunas de las estrategias pasivas y
activas que se han seleccionado son:
aumento de aislamiento, mejora de la
ventilacion, elementos de sombra en
ventanas, chimenea solar, caldera de
biomasa, energia solar térmica,
intercambiador tierra-aire, sistema
geotérmico, losa termoactiva, etc.




FASE 3. Seleccion y aplicacion de las
estrategias en los Demostradores
Virtuales \Y realizacion de
simulaciones.

Se han desarrollado mas de 5.000
simulaciones energéticas de un edificio
virtual con las caracteristicas de las
viviendas EDEA para esta zona
cumpliendo en todo momento Ia
normativa vigente. Se ha utilizado una
exhaustiva metodologia y usado diferente
software para contrastar los resultados
obtenidos alcanzando un alto
conocimiento sobre el comportamiento
térmico de estos edificios, de forma muy
cercana a la realidad.

Este modelo de simulaciéon por ordenador
es una representaciéon abstracta de la
realidad que permite predecir el
comportamiento energético, valorar las
diferentes posibilidades constructivas del
edificio y evaluar el ahorro energético que
supone la ejecucion de las estrategias
pasivas o activas que se han seleccionado.
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Simulaciones de los Demostradores
Experimentales

Con los resultados de las simulaciones, se
han cuantificado las  ventajas 0
inconvenientes de cada  estrategia
manteniendo siempre los niveles de
confort para los wusuarios y se han
analizado parametros econdémicos para
determinar en cuanto tiempo se amortizan
las mejoras energéticas.
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FASE 4. Ejecucion de los ensayos en
los Demostradores Experimentales.

Después de haber identificado, estudiado
y simulado las diferentes estrategias,
éstas se ejecutan y ensayan en los
demostradores-viviendas para conocer su
comportamiento real. Esto es posible
gracias al complejo y completo sistema de
monitorizacion y control de EDEA con
multitud de sensores que permiten la
consulta de los datos online de
temperatura, humedad, calidad del aire,
etc. para saber si se alcanzan condiciones
de confort y también se cuantifica el
consumo energético en cada caso.

Por tanto, en esta fase se analizan en
tiempo real los diferentes ensayos bajo
condiciones climaticas idénticas
estudiando y comparando los
resultados obtenidos de la vivienda
experimental respecto a la vivienda
patron. Posteriormente se determina si
los resultados pueden extrapolarse a otras
regiones con el objetivo de que las
ventajas sean mas aprovechadas.

De forma general a continuacion se
indican algunas consideraciones sobre la
metodologia seguida en la realizaciéon y
analisis de los ensayos:

- Las dos viviendas estan construidas
idénticas.

- Las condiciones climaticas son iguales.

- No hay personas viviendo.

- Los parametros se miden en funcién del
ensayo.

- Se estudian y comparan sensores
iguales.

En todos los ensayos se han comparado
las dos Viviendas (Patrén y Experimental)
con el objetivo de medir las mejoras que
genera cada una de las estrategias
ensayadas respecto al consumo energético
y al confort de los usuarios de viviendas
sociales.




INCIPALES CONCLUSIONES

Los experimentos o0 ensayos que se han realizado en los Demostradores EDEA consisten en
aplicar una serie de estrategias de mejora de la eficiencia energética tanto de
arquitectura como de ingenieria a las viviendas, es decir, para la mejora del edificio, su
construccién, materiales y disefio o bien de las instalaciones generadoras de energia para
calefaccion, refrigeracion, agua caliente sanitaria, ventilacidn y electricidad.
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Los ensayos que se describen a continuacién han sido
realizados con varios objetivos:

-
*

- Mejorar los habitos de los usuarios en sus viviendas.

- Estudiar y ajustar la eficiencia de las instalaciones en
este clima.

- Comprobar los resultados de las simulaciones.

- Comparar el confort.

- Estudiar los ahorros energéticos, medioambientales y
economicos.
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En todos los ensayos realizados se han comparado los dos demostradores-viviendas (Patron
y Experimental) para medir las mejoras que supone cada una de las estrategias energéticas
estudiadas en los ensayos.

Consulta on-line de monitorizacién de demostradores l edsa
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A continuacidon se enumeran algunos de los ensayos que se han llevado a cabo en los

Demostradores EDEA:

Ensayos de Estrategias Pasivas:
1: Ventilacion Inadecuada.
2: Renovacion del aire.

3: Mejora de aislamiento térmico en la fachada norte.

4: Apertura y cierre de persianas.
Ensayos de Estrategias Activas:

: Calefaccién con bomba de calor.

O 0N WU

: Ventilacién inadecuada con calefaccion.

: Ventilacién con intercambiador tierra-aire.
: Calefaccién con caldera de biomasa y radiadores.
: Calefaccion con caldera de biomasa y losa térmica.

Algunas de las conclusiones obtenidas de los ensayos realizados en los Demostradores

EDEA son:
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*

.

, aproximadamente.
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La apertura de las ventanas en
invierno para ventilar las viviendas no
deberia ser mayor a 15 minutos en ningtn
caso. Con mayor tiempo de apertura, la
temperatura interior del edificio se ve
afectada durante todo el dia.

Si la ventilacion de la vivienda se
hace durante 30 minutos el consumo en
calefaccion aumenta entre el 15 y el 20%
segun el caso, esto supone un aumento del
gasto economico de 0,40€ al dia

0
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- Un sistema de ventilacion como el

intercambiador tierra-aire produce una
mejora en la temperatura interior del
edificio de 1°C con temperaturas

templadas. Este sistema tiene un consumo
muy bajo (0,25€ al dia aproximadamente)
y ademas los dias mas frio y calidos son
cuando se consiguen ventajas mayores.

"‘-IIIllIIllIIllIIllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII..‘
- Es imprescindible la

enrollables por la noche y el
dia. El ahorro en calefaccion debido al
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cierre de persianas por la noche y apertura
por la mafana es de aproximadamente
0,70 € con una temperatura interior de
20°C

*

- d
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calor en un dia templado de invierno (9°C-
17°C) puede llegar a 7€, dependiendo del
equipo y para una temperatura de confort
en el interior de 20°C.

El coste de calefaccion con caldera de
biomasa en un dia templado de invierno
puede llegar a 5€ aproximadamente si
utilizamos radiadores, y a 2.5€ con suelo
radiante, para una temperatura de confort
en el interior de 20°C.

El estudio de calefaccion con biomasa
indica que se obtienen ahorros energéticos

de hasta el 65% respecto a otras
instalaciones de calefaccion y en funcion de
las condiciones exteriores (radiadores

eléctricos, bombas de calor, etc.)

-
ML T

- En casos normales, anadir 50mm de
aislamiento térmico en la fachada Norte
supone un aumento de temperatura de
1,50C en invierno durante todo el dia
aproximadamente, lo que aumenta
considerablemente el confort.

. *
El coste de calefaccion con bomba de
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S E IMPACTO DE EDEA

Desde el punto de vista medioambiental,
en el Proyecto EDEA se ha cuantificado la
disminucién de emisiones de CO2 en las
estrategias energéticas asi como se ha
adaptado la metodologia de célculo a la
directiva europea, la Directiva 2010/31/UE.
Para la seleccion de las estrategias
energéticas mas apropiadas se han
desarrollado mas de 5.000 simulaciones
térmicas de un edificio virtual similar a las
viviendas EDEA. Ademas se ha hecho uso
de mas de 33.000 datos al dia que se
pueden obtener de los sensores de EDEA.

El impacto de la difusion del Proyecto es
relevante, no sélo a escala regional y
nacional sino a escala europea, de hecho
se invitd a EDEA a participar en la red de
demostradores experimentales que se ha
creado a escala europea en el Proyecto
RIEEB (Research Infraestructures for
energy efficiency in buildings), por lo que
el Proyecto EDEA ya forma parte de esta
red.

La formacion que se estd realizando, el
fomento de buenas practicas y la
transferencia de conocimiento también son
muy importantes, sobretodo por |la
necesidad de capacitar a personal
especializado en eficiencia energética. Se
ha impartido formacion a mas de 500
personas.

Se ha producido un impacto sobre la
sociedad extremefia a través de la difusidon
y concienciacion de los usuarios sobre la
correcta seleccion de materiales o
instalaciones de los edificios para ahorrar
energia. Asimismo se ha generado una
edificaciéon con mayor rentabilidad
econdmica para los usuarios finales pues
se han estudiado los impactos ambientales,
sociales y econdmicos de las mejoras
energéticas.

Ha sido muy interesante la participacién de
empresas especializadas en el Proyecto ya
que se han concienciado
medioambientalmente y han aportado un
importante valor anadido. Han
colaborado mas de 50 empresas de
diferentes ambitos del sector de la
edificacion.

A través de los Demostradores
Experimentales se ha participado en el
desarrollo de politicas encaminadas a la
mejora de la eficiencia energética en la
edificacién, asi como han sido y son un
camino hacia la innovacion y el
emprendimiento de las empresas privadas,
de los grupos de investigacion y de los
sectores especializados.

En definitiva, gracias al Proyecto EDEA se
ha conseguido mejorar la calidad en la
edificacion, aumentar el confort térmico y
reducir los consumos energéticos de las
viviendas sociales en Extremadura.

Difusion y formacién en el Proyecto EDEA
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RESULTADOS DEL PROYECTO EDEA

Se puede afirmar que el Proyecto EDEA, a
lo largo de su vida, ha alcanzado sus
objetivos principales, a través de Ila
realizacion y puesta en practica de
estudios, simulaciones y ensayos que son
extrapolables a viviendas similares y que,
por tanto, se ha desarrollado un método
de disefio y construccion de viviendas a
favor de la eficiencia energética para
mayor calidad de la edificacién a través
de la mejora de:

- La sostenibilidad en los edificios.

- La formacién y capacitacién del sector.
El confort de los usuarios de viviendas.
- El medioambiente.

Se han llevado a cabo multitud de
acciones de difusién para dar a conocer el
Proyecto y sus avances tales como
jornadas, cursos, visitas al Centro de
Interpretacion EDEA, actividades de
participacion con la universidad, formacion
online, etc.

Es importante mencionar que ha habido
mas de 20.000 visitas en la pagina web de
EDEA (www.proyectoedea.com) y mas
de 80.000 visitas en las paginas web de
los socios para informarse sobre el
Proyecto. Asimismo, el numero total de
personas a las que se ha llegado de forma
directa e indirecta a través de otros
medios de difusién es mayor de 5.000; es
necesario destacar que aproximadamente

800 personas han visitado el Centro de
Interpretacién EDEA. Todo esto evidencia
el éxito de la difusion de los resultados
del Proyecto.

Otros Proyectos europeos relacionados
con la eficiencia energética en edificacion
han usado muchos de los resultados de
EDEA como E4R: Evaluacion de Eficiencia
energética de Edificios. Rehabilitacion en
el espacio de SUDOE (SUDOE Programme)
y EnEf: Fomento de la formacién en
eficiencia energética en el sector de la
construccion (Lifelong Learning
Programme, Leonardo Da Vinci).

Esta metodologia disefiada en EDEA se ha
trasferido a la politica de vivienda del
Gobierno de Extremadura de forma que
los resultados se estan transponiendo en
los disefios de las actuales viviendas
sociales de esta region. Ademads, estd
sirviendo de apoyo para evaluar las
subvenciones en materia de eficiencia
energética.

Aunque el Proyecto EDEA ha finalizado, el
conocimiento se ha transferido dando
continuidad a los Demostradores
Experimentales mediante el Proyecto
EDEA-Renov, cofinanciado por el
programa LIFE+09, que amplia los
objetivos del EDEA y los dirige a la
rehabilitacion energética en los barrios y
viviendas sociales.

Visitas al Centro de Interpretacion de EDEA
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